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ABSTRACT

A new fossil species of palm stem collected in tuffs interbedded at
the Huechun area, near the top of the late cretaceous Las Chilcas forma
tion (33°SL, 70°49' WL) is described.

The fossil fragment is classified as PalmoxyLon chilensis, of the
Corypha-Complanata type. It is characterized by the fibrovascular bun
dles and parenquimatic tissue. The fibrous bundles are restricted to
the cortex, where also root trace are present in the cortical tissue.

Subtropical paleoclimatic conditions are infered for the fossil
palm. This hypothesis is also favored by lateritic soil ocurrence in

beds which lie directly on top of the fossil plant bearing sediments.

RESUMEN

Se describe una nueva especie dc palma £6sil1, colectada en tobas del
cretacico superior, cerca del techo de la formacidn Las C%ilcas en el

5rea de Huechdn (33°LS, 70°49' LO).

*Depto.Tecnologia de la Madera, Facultad de Ciencias Agrarias, Veteri-
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El fragmento f&sil denominado Palmoxylon chilensis, es del tipo
Corypha-Complanata. Est3 caracterizado por haces fibrovasculares vy
tejido parenquimdtico. Los haces fibrosos estin limitados a la corte-
za, la cual presenta ademis trazas de raices en su tejido parenquimdti
co.

Se infieren condiciones paleoclimdticas subtropicales para la pal-
ma fésil. Esta hipStesis es confirmada por la presencia de suelos la

téricos en niveles superiores en el drea fosil{fera.
INTRODUCC ION

En el transcurso de un programa que consulta el mapeo de los cuer
pos hipabisales y subvolcadnicos del cordén de Chacabuco uno de los auto
res (E.Godoy) colectd, en tobas intercaladas cerca del techo de la for
macion Las Chilcas restos de madera petrificada. Entre las piezas ha-
bTa un singular fragmento punteado de aspecto semejante a un tallo de
palma, con el tejido celular conservado en silice, bajo diferentes for
mas. ‘

El material corresponde a un fragmento de la parte basal de una pal-
ma columnar con trazas de rafces insertas en la corteza. La pieza,
de color amarillo-ceniza y bordes de color café, mide 20 x 15 x 7 cm y

proporciona buenos cortes petrograficos.

Marco estratigrafico

El trozo de palma fésil fue recolectado en una quebrada al SEde Mon
tenegro y proviene de areniscas y tobas que afloran directamente aguas a
rriba. .En Fig. 1 se ubican tanto dichos sedimentos como otros mis j&-
venes que también son portadores de madera fésil.

Thomas (1958, p. 60) hace referencia a trozos de madera silicifi
cada en sedimentos tobiferos que afloran 6 km al norte y que en el
texto se asignan a la formacidén Lo Ovalle. Segln ese mapa la locali-
dad del presente hallazgo se ubicarfa también en la base de dicha forma
cion.

Godoy (1981, 1982) y Padilla (1981) han propuesto que las tobas sol
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dadas daciticas de la formacién Lo valle (70.5 + 2.5 m.a., Drake vy
otros, 1976) deben ser asignadas a niveles intermedios entre las for-
maciones Las Chilcas y Abanico. En la Figura 1 se ha considerado a las
primeras tobas soldadas masivas como base de la formacién Lo Ovalle. De
acuerdo a este criterio las areniscas y tobas portadoras de troncos fé-
siles se encuentran en la parte alta de la formacidon Las Chilcas. Si
bien no es posible ubicar estos ﬁorizontes en la columna sin techo le-
vantada por Thomas en el cerro El Griego, cabe hacer notar que figuran
en los mapas inéditos (Thomas, 1956) como parte de los'“sedimentos su-
periores'' de la secuencia volcano-dentritica de Montenegro.

La existencia de un clima subtropical en el drea durante las erup-
ciones cinerfticas del Cretdcico mds tardio se ve confirmada por el de
sarrollo de suelos lateriticos en niveles inmediatamente superiores (Ver
gara, 1963; Romero, 1972; Martf 1974; Godoy, 1982).

Antecedentes paleobotdnicos

Las Palmdceas en estado fésil, como impresiones de hojas, restos de
frutos y tallos se conocen a partir del Cretdcico. El género artifi-
cial PafmoxylLon.Schenck (1882) fue revisado por Kaul (1960) quien hizo
una monografia de palmas fosiles y enumerd mds de 100 especies, distri-
buidas principalmente en India, Sumatra, Java, Borneo, Nueva Zelanda, In
dias Orientales, Africa del Norte, Africa del Sur, Europa, Estados Uni-
dos y América Central (ver Figura 2).

En Sudamérica los antecedentes sobre Palmiceas fésiles son escasos.
Romero (1968) describe PafmoxylLon patagonicum n.sp., del Terciario infe
rior de la Provincia de Chubut, Argentina. Posteriormente Petriella
(1972) clasifica Palmoxylon 1.4p., semejante al género actual Chamaedo-
nea; y Palmoxylon Z.sp., afin al género Livinstona. Ambas especies
fueron encontradas en el Cerro Bororo en Argentina y estudiadas por Ro-
mero.

En Chile, Engelhardt (1891) describe las palmas fésiles a partir de
impresiones de hojas, en la flora Terciaria de Concepcién. Urban (1934)

nombra palmas fésiles afines con Jubaea chilensis, sin descripcién ni
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ilustracion, alguna (lignitos terciarios de Topocalma, Quilpué e Hidan-
go).

En este trabajo se presenta la descripcidn anatémica de una Palma-
cea fGsil para el &rea de HuechiGn. En la misma area fosili{fera un ejem
plar de Cycadeoides ha sido descrita por Tavera (1979) y numerosos res-

tos de Dicotileddneas y Confferas estan en estudio.
SISTEMATICA

Orden : Palmales
Familia : Palmaceas
Género : Palmoxylon.Schenk. 1882,
Palmoxylon chilensis n.sp.
Ld&minas |, |1, Microfotograffas.

DIAGNOSIS: Tallo fésil de monocotiledénea con tres zonas diferenciadas
por la forma y distribucién de sus elementos. a) Zona central, sin ha
ces fibrosos, tejido parenquimdtico con lagunas y haces fibrovasculares
con un solo vaso en el xilema el cual presenta placas de perforacién es
caleriforme de 6 a 7 barras. b) Zona periférica, con numerosos haces
fibrovasculares dispuestos uno al lado del otro. El tejido parenquima-
tico de esta zona no tiene lagunas y se dispone en forma radial o tan-
gencial entre los estrechos espacios de los haces fibrovasculares. «c)
Corteza, compuesta por haces fibrosos sin stegmatas y con trazas de ral

ces insertas en el tejido parenquimatoso cortical.

DESCRIPCION DEL MATERIAL: El fragmento fésil corresponde a ia parte ba
sal de una palma columnar con trazas internas de rafces inclufdas en la

corteza.

Para el estudio celular se prepararon 12 cortes petrograficos de
b x 3 cm? de diferentes planos y zonas, y un pulido de la seccién trans
versal de 60 cm? aproximadamente. Esta metodologfa permitié diferen-
ciar 3 zonas en las cuales los elementos celulares tienen diferentes

formas y funciones.
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a) Corteza : zona de 3 cm de ancho, constituida por células parenquima
ticas alargadas, con muchos contenidos oscuros. Ilnclufdos en el teji
do cortical se observan haces fibrovasculares, haces fibrosos y trazas
de rafices.

= Los haces fibrovasculares tienen la misma forma que aquellos de la
zona central, pero el didmetro es mids pequefo (350)yu.

- Los haces fibrosos, lSO/cmz, estan formados por 17 a 20 células de
11 u de ancho, agrupadas formando un circulo de 68 y de didmetro. No
presentan stegmatas.

- Las secciones transversales de las raifces miden entre 4 y 6 mm de
didmetro, presentan corteza y cilindro vascular. En la corteza la exo
dermis estd formada por 3 a 6 corridas de células apretadas y de color
oscuro, el parénquima cortical es isodiamétrico con algunos espacios in
tercelulares y con células rellenas con restos bioquimicos. En el ci-
lindrovascular se observa una zona externa floematica y xilematica, en
donde, los elementos se distribuyen formando un circulo. Los vasos de
la parte xilematica interna tienen un diametro promedio de 150 u. En la
médula parenquimatosa se observan algunos vasos de 166 u de didmetro.

- Los vasos de la raiz presentan numerosos micelios e hifas.

b) Zona periférica: constituida por una regién de 5 mm de ancho sin ha

ces fibrosos. Los haces fibrovasculares estan dispuestos casi en con-
tacto uno con el otro, su densidad es de 240/cm2. El didametro promedio
de es 583 u. La distribucidn de los elementos dentro del haz varfa no-
tablemente respecto del haz fibrovascular de la zona central; el cordén
fibroso es mds pequefio y estd rodeado por 2 a 3 células tangenciales; la
laguna floemética es de gran tamafo, estd en el centro del haz y no pre-
senta divisiones. En el xilema desaparece el gran vaso central siendo
reemplazado por elementos conductores de menor tamafio.

c) Zona central: regidn de 12 cm de ancho constituida por tejido paren

quimdtico y haces fibrovasculares. Las células parenquimdticas sonalar

gadas y de paredes delgadas. Se observan lagunas y muchas células con
contenidos oscuros de aspecto homogéneo que presuntamente son restos bio

quimicos.
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En la seccion transversal se observan numerosos haces de transi-
cién que la atraviesan oblicuamente. Este tipo de haces no es muy fa-
cil de encontrar en palmas fésiles, eventualmente corresponderTan a una
palma columnar de entre-nudos cortos. Boureau (1956).

En la seccidn longitudinal del fragmento los haces fibrovasculares
estan colocados paralelamente al eje del tallo. En el xilema se obser-
van traqueidas no muy conservadas, con engrosamiento helicoidal o anu-
lar y vasos con puntuaciones simples alargadas y dispuestas escalerifor

memente.

FIGURA 3

Haz fibrovascular de la zona central

Haces fibrovasculares de la zona central.

El haz fibrovascular de la zona central corresponde a la descrip-
cién dada por Cheadle y Uhl (1942) para haces de palmas.

El metaxilema estd generalmente constituido por un solo gran ele-



A 311

mento central de 172 u de ancho, este vaso suele presentar placas de per
foracidn escaleriforme con 6 a 7 barras y puntuaciones simples alarga=
das en disposicidon escaleriformes. EI esclerénquima dorsal es de gran
tamafio 880 u, estd constitufdo por fibras de tamafio variable entre 30 u
y 60 u, de paredes delgadas a gruesas (4 a 8 u). El ITmite con el floe
ma es generalmente curvilineo y colocado en sentido inverso (tipo Com=
planata). Estd rodeado por un cordén fibroso de 1 a 2 células. En la
parte inferior de la zona lefiosa se observa esclerénquima ventral tipi-
co en haces fibrovasculares de secciones basales. El parénquima que ro
dea el haz se dispone en forma radial tanto en la zona lefiosa como en
la zona fibrosa. Algunas células en contacto con el cordén fibroso pre

sentan un tamafo anormal.

Comparaciones con Palmaceas Fésiles

Para determinar el género se compard el fésil con la descripcidn da
da por Schenk en 1882 para el género artificial que engloba las Palma-
ceas fésiles:"Palmoxylon. Schenk. Género de Fanerdgama,Angiospermas de
la clase de las Monocotiledéneas, familia de las Palmaceas. Se conoce
la estructura en los tallos, en los que se observan los haces conducto-
res intercalados en el parénquima fundamental. La porcién mecanica de
los haces presenta la forma de cilindros huecos o canales de gran tama-
Ao que constituyen los vasos lefiosos. EIl liber forma un solo grupo cen
tral o dos grupos laterales. Consta ademds, de uno o mds grupos conduc
tores y de un cierto ndmero de elementos mds pequefios reunidos y rodea-
dos por el parénquima liberiforme y la vaina. El tejido fundamental es
denso o atravesado por lagunas, con haces de esclerénquima que a veces
falta''.

El género artificial fue reagrupado por Stenzel en 1904 después de
comparar las descripciones dadas para los tallos fdsiles, con las clasi
ficaciones dadas por Mohl (1845) para Palmas modernas. Los tallos fési

les fueron clasificados en 3 categorfas afines con palmas actuales.
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Grupo 1) Mauritia: con haces fibrovasculares externos apretados, con
la parte fibrosa mds grande que el resto del haz. Haces fibrosvascula-
res internos mas alejados y con la parte fibrosa mds chica que el res-
to.

Grupo 2) Corypha: con haces fibrovasculares externos muy cerca uno
del otro y haces fibrovasculares_de la parte interna del tronco separa-
dos. La parte fibrosa del haz es mids grande que el resto tanto en la
parte interna como en la externa.

Grupo 3) Cocos: con haces internos y externos con la misma distribu-
cién, la misma forma y tamafio.

De acuerdo con estas clasificaciones, Palmoxylon chilensis es una
palma del tipo Corypha, con haces fibrovasculares del subtipo Complana-
ta, sin haces fibrosos en la zona central.

Fue comparada con las descripciones generales de algunas palmas fé6-
siles dadas por Boureau 1949, Sahini, 1951 y Kaul, 1960. En particular
fue comparada con Palmoxylon patagonicum descrita por Romero,1968. (Ta-
bla 1). Con este fésil presenta algunos caracteres y rasgos de dimen-
siones comunes, pero, difiere en caracteres diagnésticos de importancia:
a) ausencia en P. chilensis de haces fibrosos en la zona central. b) en
P. chifensis los haces fibrovasculares son del tipo Complanata; P. pata
gonicum presenta haces tipo Complanata y Cordata.

Los haces de la zona perisférica descritos para Pafmoxylon patagoni
cum, coinciden con los de P. chilensis.

Otros aspecto considerado en la comparacidn corresponde a las tra
zas de raices, éstas son muy semejantes. Es importante sefalar que am-
bos fésiles P. patagonicum y P. chilensis, corresponden aproximadamente

a la misma zona de lo que fue un tronco de palma.
Los alcances de este trabajo no contemplan consideraciones relati-

vas a estructuras de comunidad, debido fundamentalmente, a que se estdn
estudiando otros especimenes asociados con el taxon fésil que aporta-

ran nuevos datos.
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TABLA 1

Dimensiones de Palmoxylon chilensis n.sp.
y comparacién con Pafmoxylon patagonicum,

P. chilensis P. patagondicum
Haz fibrovascular
Densidad en zona central 1&,5/cm2 1h,5/cm2
Densidad en zona perisfer. 2h0/crn2 lh?/cm2
Didm. en la zona central 0,84 mm 0,96 mm
Diam. en la zona perisfer. 0,583 mm 1,5 mm
Didam. de las fibras (z.cent.) 50 u 53,9
Didm. de las fibras (z. p.) Lo u 32 u
Diam. de los vasos 172,8 u 98
Haz fibroso
Densidad en zona central - 333/(:!112
Densidad en la corteza 150/cm2 167/cm2
Diam. en la zona central - 51,1 w
Diam. en la corteza 68,9 u 97,6 u
Didm. de las fibras 11 21 y

Comparaciones con especies actuales

El conocimiento actual sobre la anatomia de tallos de palmas a ni-
vel de especies es incompleto, sobre todo para palmas de Sudamérica. Sin
embargo, se considera conveniente comparar Palmoxylon chilensis n.sp.
con los géneros actuales Bactris, Chamaedorea, Cocos, Livinstona, y Ju
baea (Tabla 2).

Los datos al respecto fueron obtenidos de Tomlinson (1961); Romero
(1968)s Senerman (1970). Se complementaron con observaciones microsco-
picas de material fresco.

En Chile sélo se tienen dos palmas endémicas, Jubaea chilensis.(Mol),
la palma mds austral del continente, y Juania australis.(Mart), que an-
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tes se conocTa en el continente (Urban, 1934) y actualmente est3 limi-
da a la Isla Juan Ferndndez, De esta dltima especie no se ' conocen
datos sobre su anatomia por lo que no fue considerada en la compara-
cion,
TABLA 2
Comparacién de Palmoxylon chilensis n.sp. con géneros actuales

Caracter | |1 I v vV Vi
Tallo con haz fibroso + - - + + -
Hace i
con ;OZISQE;ESCUIarES o i ¥ ¥ ® -
Vasos con placas de
perforacion escaleri- - + + - + +
forme
Corteza con haces fibr. - - - - + +
Floema a veces dividido + - - - - -
Raiz sin haces fibrosos + - + + +
Raiz con lagunas - + + - W
Médula de raiz con vasos - + + - - -
Habito columnar - - + + - +
| = Bactris, || = Chamaedorea, Ill = Livinstona, IV = Cocos, V = Jubaea

VI = P, chilensis.

De la tabla comparativa se desprende que el género mas semejante es

Livinstona con 7 caracteres en comdn.
CONCLUS IONES

Se propone la denominacién formal de Pafmoxylon chilensis n.sp., pa
ra un fragmento f&sil encontrado en capas del Cretdcico superior al Nor
te de Santiago, el cual presenta la estructura celular de una palma co-
lumnar del tipo Corypha.

El taxon fésil estd asociado a dicotiledéneas, coniferas vy cycada

ceas, de lo cual se infiere una vegetacidn tipica de un paleoclima sub
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tropical. Esta hipotesis es confirmada por la presencia de suelos late

riticos en niveles inmediatamente superiores en el area fosilifera.
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LAMINA 1|

Seccidn transversal pulida de Palmoxylon chilensis n.sp. con haces

de transicidon oblicuos y haces fibrovasculares sin ordenacién defi-
nida (x 1,5).

Zona perisférica con haces fibrovasculares densamente dispuestos
2&0/cm2. Trazas de rafces de 6 mm de didmetro, con corteza y cilin

dro vascular -(x 12).

Zona central con haces fibrovasculares y tejido fundamental. Densi
dad 14/cm2 (x 12).
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LAMINA |1

Haz fibrovascular de la zona perisférica. Elementos conductores de

menor tamaio. Con la parte fibrosa menos desarrollada (125 x)

Haz fibroso de la corteza con 17 a 20 células agrupadas formando

una area circular (250 x).
Haz fibrovascular de la zona central. -Metaxilema formado por un so
lo vaso de 176 u de didmetro. Pared fibrosa mds grande que el res

to (125 x).

Placa de perforacién escaleriforme con 6 a 7 barras (x 125).-
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